Radioamatdorikurssi 2023

Polyteknikkojen Radiokerho
Aseman rakenne ja turvallisuus

Perustuu Mikon OH2FLO kalvoihin samasta
alheesta

17.5.2023
Juha, OH2EAN

PFRE




lllan aiheet

e Radioaseman rakenne
e Sahkoturvallisuus
e Putoamisturvallisuus




Aseman rakenne
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Aseman osat

* Radio (lahetin-vastaanotin, vastaanotin)

e Antenni

* Potentiaalintasaus, maadoitus, ylijannitesuojaus
* Teho- ja SWR-mittarit

* Vahvistimet, linukat

e Teholahteet

Mastot ja muut rakenteet

Kello, lokikirja
e Saatamo, mittalaitteet, varaosat




Aseman kaavakuva
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Séahkoturvallisuuslaki

53 § Sahkotyon maaritelma

- Sahkotyolla tarkoitetaan sahkaolaitteen korjaus- ja huoltotdita seka
sahkolaitteiston rakennus-, korjaus- ja huoltotadita.

55 § Sahkotdiden tekemisen edellytykset:
radioamatooripatevyys el riita sahkotyohon

56 § Poikkeus:

- 2) nimellisjannitteeltdan enintdan 50 voltin vaihtojannitteisiin tai 120
voltin tasajannitteisiin laitteistoihin kohdistuvat sahkotyot;

- 3) omaan kayttoon rakennettujen sahkolaitteiden korjaaminen, jos
tama liittyy sdhkoalan harrastustoimintaan

Muiden omistukseen siirtyvat laitteet: ei valia likkuuko raha,
vaatimustenmukaisuus varmistettava
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Séahkoturvallisuuslaki

* 6 § Sahkolaitteita ja —laitteistoja koskevat yleiset
vaatimukset

- Sahkolaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava,
valmistettava ja korjattava niin seka niitd on huollettava ja
kaytettava kayttotarkoituksensa mukaisesti niin, etta:

* 1) niista ei aiheudu kenenkaan hengelle, terveydelle tai omaisuudelle
vaaraa,;

* 2) niista ei sahkadisesti tai sahkOmagneettisesti aiheudu kohtuutonta
hairiota;
 3) niiden toiminta ei hairiinny helposti sahkoisesti tai
sahkbmagneettisesti.
- Jos sahkolaite tal -laitteisto el tayta 1 momentissa saadettyja
edellytyksia, sita ei saa saattaa markkinoille, luovuttaa toiselle
eika ottaa kayttoon.




Laitteiden suojausiuokat

* |: suojamaadoitettu

— Kaikki kotelon johtavat pinnat on yhdistetty
maadoitusjohtimeen

- Suositeltava luokka radioamatoorilaitteille
* |I: kaksoiseristys

— Kalikki jannitteiset osat ovat eristekotelossa, joka on
toisessa eristekotelossa

* |lI: pienoisjannitelaite (50VAC, 120VDC)

- Kaytannossa toimii irti sahkoverkosta tai |- tai ll-luokan
suojaerottavan muuntajan kautta




Seurauksia vaatimuksista

« Maarays: Jannitteisiin osiin el saa paasta koskemaan
(STL 6 8)

* Suositus: Verkkokytkin katkaisee molemmat navat (L/N
voivat vaihdella)

e Maarays: Suojajohdin (keltavihrea) jatetdan muita johtimia
pidemmaksi, ja silla maadoitetaan metalliset kosketeltavat
osat luotettavasti (I-luokka)

 Maarays: Laitteessa pitaa olla verkkosulake

 Maarays: Jos et ole varma etta osaat tehda oikein
(turvallisesti), et saa tehda tyota




Muita vaatimuksia

* Antenniin el saa johtaa vaarallista pientaajuista
jannitetta

* Sahkoverkkoon el saa johtaa radiotaajuista
energiaa




Séhkoturvallisuuden
perusmittaukset

e Jatkuvuusmittaukset

- Kotelosta pistokytkimen suojakoskettimeen
— Muutkin maadoitukset
- Vaadittu mittausvirta

* Eristysmittaukset

— Eristysvastusmittari, mittausjannite

- Jannitteisista osista pienjannitepuolelle

- Jannitteisista osista maahan

- Ylijannitesuojien irtikytkenta mittauksen ajaksi




Potentiaalintasaus, maadoitus
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e Potentiaali itsessaan ei viela alheuta sita

* Tavoite: potentiaali nousee kaikkialla

- Ukonilma: maston/kaapeleiden/aseman potentiaali nousee
tasaisesti

- Hairiot: aseman laitteet matalaimpedanssisesti yhteydessa,
jolloin potentiaaliero jaa pieneksi, vaikka yhteys maahan olisi
korkeaimpedanssinen
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Héiribsuojaus

* Maadoittamisella on tavattoman suuri merkitys
hairididen ja turvallisuuden kannalta

* Sahkoverkko: suojamaadoitus, radiolaitteet:
Kayttbmaadolitus

« Kaytannossa hyva kayttomaadoitus on esim. 16mm~2
Kuparia 10m metrin syvyydessa

* Yhdista radiot, linukat ja tietokoneet paksuilla kupareilla
aseman maadoituskiskoon ja yhdista maadoituskisko
kayttomaahan ja sahkoverkon maahan
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Héiribsuojaus: vaippavirrat

* Siirtojohtoa myoten voi likkkua myos
yhteismuotoisia signaaleja

— Talloin siirtojohto sateilee ja voi kuljettaa hairidita
asemalta antenniin

* Vaippavirrat vol katkaista esimerkiksi ferriitilla
tal koaksiaalikaapelista tehdylla kuristimella
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Séahkovirran vaikutukset

* 15-30 mA : sietoraja, vaaran raja

* 30-50 mA : kammiovarina mahdollinen (taméa
tappaa)

* 200 mA : verkkojannitteen aiheuttama virta
iIhmisen lapi



https://www.terveyskirjasto.fi/dlk00334

Séhkodtapaturman ensiapu

e Katkaise virrat tal irrota uhri eristekappaleella
ennen uhriin koskemista

* Tilanteen toteaminen (hengitys, pulssi)
e Soitto 112
* Painelu-puhallus-elvytys (ensiapukurssi)




Antennien asentaminen

 Antennit on asennettava niin, ettei niista atheudu
vaaraa

* Huomioi antennien kytkeytyminen toisiinsa
sahkOmagneettisesti, jolloin ne aiheuttavat hairioita
toisilleen

e Kaytetaan ruostumatonta tai haponkestavaa
ruuvitavaraa

— Sinkittyjen terasosien kanssa kuitenkin (kuuma)sinkityt
Kiinnitystarvikkeet

e Sahkoparit voivat silti yllattaa pitkan ajan kuluessa




Heittopainon kayttaminen

* Heilttopainoa voidaan kayttaa narun
heittamiseen korkealla olevan puomin tal oksan

yli

* Suurin vaara liittyy heittopainon osumiseen
paahan

* Kyparaa kaytettava

e Viestimuumin varoitushuuto: "Huomio! Heitan
heittopainon!”




Radioamatdorimastot

Lainsaadanto el puutu omiin mastoihin kijpeamiseen vapaa-
ajalla

Pykéalat vaaran aiheuttamisesta patevat
— Tahan liittyy myo6s ukkosturvallisuus, kuten maadoittaminen
Mastot voivat kuitenkin olla vaarallisen korkeita (yli 2 metria)

— Talloin on huolehdittava putoamissuojauksesta seka estaa
korkealle juuttuminen

Ala kiipea mastoon pimealla, sateella, maston ollessa
umpijaassa...

Kaupallisissa mastoissa omat vaatimukset




