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Sisalto

e Lahettimien ja vastaanottimien rakenne eri
modulaatiolla

e Superheterodyne-periaate

e Vilitaajuus ja siihen liittyvat kasitteet




Lahetin yksinkertaistettuna

 Aini moduloidaan, vahvistetaan ja vieddin
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Vastaanotin yksinkertaistettuna

e Antennilta tullut signaali vahvistetaan, suodatetaan
ja ilmaistaan
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Vilitaajuus

* Yleensd radion taajuutta halutaan saatda. Kaikkien
osien toimintataajuutta on vaikea muuttaa kerralla,
joten muutetaan kuunneltava radiotaajuus kiinteaksi
valitaajuudeksi

— Tarvitaan sekoitin ja saddettdva paikallisoskillaattori

— Kutsutaan superheterodyne-periaatteeksi,
’supervastaanotin®




Sekoitus
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e Matemaattisesti kahden
signaalin kertolasku:
”’1deaalinen sekoitin” kertoisi
kaksi jannitettd keskenddn
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e Antaa ulos 2 sisddantulevan
signaalin taajuuksien summat
ja erotukset
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e Toinen taajuuksista on yleensa
tehty paikallisoskillaattorilla
(local oscillator, LO)
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Esimerkki

e Radion vilitaajuus on 9 MHz ja silla halutaan
kuunnella taajuutta 7 MHz

— Sdaddetadn paikallisoskillaattori taajuudelle 2 MHz (tai 16
MHz) - sekoittimeen tuleva 7 MHz radiotaajuus
muuttuu 9 MHz valitaajuudeksi

— Sama tulee sekoittimesta ulos myods 5 MHz (tai 23 MHz)
taajuudella, mutta se suodatetaan pois heti sekoittimen
jalkeen, jolloin se ei haittaa
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Peilitaajuus

* Yleensa halutaan vain joko summa- tai
erotustaajuus, el molempia

e Toinen, ns. peilitaajuus suodatetaan pois

 Peilitaajuusvaimennus kertoo, kuinka hyvin ei-
toivottu sekoitustulos suodatetaan pois

» Vaihtoehto suodatukselle: image reject mixer

— Kaksi sekoitinta, LO 90° eri vaiheissa (1/Q, kvadratuuri)

PRE

Audio

Balanced

-

90°
Phase
Shift

Modulator 1 >
Carrier
I (: ylc.
90°
Phase Shift
2

.

Balanced

Modulator 2

S$SB
orP

8/13



Esimerkki: peilitaajuus

e 2 MHz paikallisoskillaattorin tapauksessa kuitenkin
myo6s 11 MHz radiotaajuus muuttuu samaksi
valitaajuudeksi

— Kaikki 11 MHz taajuudella oleva tdytyy siis suodattaa
pois ennen sekoitinta, ettei se kuulu samaan aikaan

— 11 MHz on siis tdlloin peilitaajuus

e 16 MHz paikallisoskillaattorin tapauksessa ldhin
peilitaajuus onkin 25 MHz, helpompi suodattaa pois
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Vastaanotin kokonaisuudessaan
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Kohinaluku

e Lampokohinaa tulee kaikesta, missa on havioita
— Kaapelit, vastukset, ympdriston mustan kappaleen sateily

» Vahvistimen kohinaluku (INF, noise figure) kertoo desibeleind, kuinka
paljon vahvistimen kohina huonontaa signaali-kohinasuhdetta silloin,
kun sisddnmenoon tuleva taustakohina vastaa lampodkohinaa
huoneenlammossa

— Kohinakerroin F on sama lineaarisella asteikolla. NF = 10 dB * log,,(F)

— Kohinaldmpdétila T: minka lampoisen vastuksen kohina vastaisi vahvistimen
kohinaa. F=1+T/290 K

e Vaimennin tai haviéllinen kaapeli nostaa kohinalukua
sen vaimennuksen verran

e Pienikohinaisilla vahvistimilla luokkaa 1-3 dB, vastaanottimilla 1-20 dB
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Muita kohinan lahteita

* Puolijohteissa 1/f-kohina, raekohina, vyorykohina

e Radioaalloilla ukkonen, muut sidhkolaitteet,
galaktinen kohina
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